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@ Verfahren zur Konditionierung von Kalkschlamm 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konditionierung 
von Kalkschlamm, vorzugsweise Karbonatationsschlamm, 
das aus der Extraktionsreinigung in Zuckerfabriken gewon- 
nen wird und als Dunge- bzw. Futtermittel eingesetzt werden 
kann. 

Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu 
schaffen, mit dem ein granuliertes, staubfreies Kalkprodukt 
hergestellt werden kann, das bei reduzierter Umweltbela- 
stung als Dunge- bzw. Futtermittel sofort verwendbar ist. 
ErfindungsgemaS wird Kalkschlamm mit einem Feuchtig- 
keitsgehalt > 30 Massen-Qfo in einer Wirbelschicht bei einer 
Temperatur von < 470 K und Tr.ocknungsgeschwindigkeit 
von 0,65-0.85 kg Wasser/kg TS h bei moglicher Feinkornpro- 
duktzugabe und wahlweiser Zugabe von Wirkstoffen und 
■ Komponenten zu einem staubfreien Kalkgranulat getrock 
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1. Verfahren zur Konditioni rung von Kalk- 
schlamm, der Qber eine Eintragsvorrichtung z. B. 
Schneckenpresse einer Wirbelschichttrocknung 5 
zugefQhrt wird, gekennzeichnet dadurch, daB der 
Karbonationskalkschlamm in einer definierten 
geometrischen Form mit einem Feuchtigkeitsge- 
halt > 30 Massen-% der Wirbelschicht zugegeben 
wird, so daB die Tempcratur in der Wirbelschicht 10 
gradientenfrei mit einem Maximalwert von 423 K 
eingestellt wird und der Kalkschlamm mit Beginn 
der Fluidisierung fur einen Zeitabschnitt, der bis zu 
20% der Verweilzeit in der Wirbelschicht betragt, 
bei einer Trocknungsgeschwindigkeit von 15 
0,65—0,85 kg Wasser/kg h Trockensubstanz und 
einer Temperatur von < 470 K behandelt wird. 

2. Verfahren zur Konditionierung von Kalk- 
schlamm nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, 
daB dem Schiamm staubformige, aus der Wirbel- 20 
schicht-Abluft abgeschiedene Feinkornprodukte 

< 0,2 mm Durchmesser bis zu 20 Massen-% des 
Trockensubstanzgehaltes des Fertigproduktes und 
wahlweise Zusatze in Form von Mineralstoffen, 
Pharmazeutika, Zusatzfuttermittelkomponenten 25 
und Wirkstoffen im Bereich des Kalkschlammein- 
tritts in die Wirbelschicht zugesetzt werden, und 
dcren Agglomeration an don Granulatoberflachcn 
wahlweise durch Verdusung flussiger Zusatze in 
diesem Bereich unterstiitzt wird. 30 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konditionie- 
rung von Kalkschlamm aus der chemischen Industrie 
sowie der Land-, Futtermittel- und Nahrungsguterwirt- 
schaft, vorzugsweise Karbonatationskalkschlamm, der 40 
aus der Extraktionsreinigung in Zuckerfabriken gewon- 
nen wird und als Dungs- bzw. Futtermittel eingesetzt 
werden kann. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 45 

Der bei unterschiedlichen Prozessen anfallende Kalk- 
schlamm mit einem Feuchtigkeitsgehalt von 50 bis 
60 Massen-% besitzt eine plastische Konsistenz, die ei- 
ne sofortige Weiterverarbeitung bzw. -verwendung er- 50 
schwert bzw. unmoglich macht. Deshalb wird bekann- 
terweise eine zum Teil mehrmonatige Lagerung des 
Kalkschlammes in Lagerbecken bzw. auf Halde vorge- 
nommen, um auf diese Weise eine Reduzierung des 
Feuchtigkeitsgehaltes bis auf solche Werte zu erreichen, 55 
die eine annahernd kriimelige Konsistenz des Kalk- 
schlammes ergeben. Bekannterweise wird derartiger 
Kalkschlamm auch als Dungemittel auf Ackerflachen 
aufgebracht, wobei durch den relativ hohen Feuchtig- 
keitsgehalt die Transport- und Umschlagkosten steigen 60 
und, bedingt durch eine ungleichmaBige Ausbringung, 
Oberdiingungserscheinungen auftreten. Bei verlanger- 
ter Lagerzeit verringert sich zwar der Feuchtigkeitsge- 
halt, aber die Nachteile der Staubentwicklung und damit 
Umweltbelastungen nehmen zu. 65 

Bekannt ist bereits ein Verfahren — DE-OS 28 35 916 
— zum Trocknen von pastosen, waBrigen Schlammen, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB einzelne Schlamm- 



teilchen zur weitgehenden Auflockerung in intensive 
Bewegung versetzt und gleichzeitig oder unmittelbar 
anschlieBend mit vorgetrocknetem Gas, das unter 
Druck in den Schiamm eingebracht wird, dem Schiamm 
die Feuchtigkeit entzogen wird, wobei auch Abfall- 
schlamme, mit Bindemittei versetzt, getrocknet oder 
eingedickt werden konnea Das Verfahren verbessert 
zwar den Entzug der Feuchtigkeit aus Schlammen ge- 
genuber der naturlichen Lagertrocknung, aber einen 
konditionierten Kalkschlamm unter schonenden mecha- 
nischen Bedingungen mit intensiven Stoff- und Warme- 
Obergangsbedingungen herzustellen, ist mit diesem Ver- 
fahren nicht moglich, Auch mit dem Verfahren und der 
Vorrichtung nach der DE-OS 28 51 005 ist eine gleich- 
zeitige Trocknung und Granulierung unter den Bedin- 
gungen der schonenden Beh'andlung mit intensiven 
Stoff- und Warmeubergangsbedingungen nicht durch- 
fuhrbar. 

Desweiteren ist in der DD-PS 1 37 965 die Wirbel- 
schichtgranuliertrocknung eines eiweiBhaltigen 
Schiammes beschrieberr, wobei ein stabfreies Granulat 
erhalten wird, nach dem der eiweiBhaltige Schiamm als 
Suspension in den Wirbelschichtapparat eingedust wur- 
de. Die Suspension weist einen pH-Wert von 3—9 auf 
und enthalt einen Feststof fan teil von 5—60 Mass.-%. 
Die Feststof fgranulate haben in der Wirbelschicht eine 
Temperatur >60°C und verweilen mehr als eine Minu- 
te in dieser. Dabci soli ein hygicnisch unbcdenklichcs 
Granulat als Nahrungs- und/oder Futtermittel erzcugt 
werden. Der EiweiBschlamm besitzt eine pump- und 
verdusungsfahige Konsistenz, so daB eine kontinuierli- 
che Neubildung der Trocknungsoberflache unter stan- 
digem Granulatwachstum in der Wirbelschicht erfolgt 
Damit ist zwar die Beseitigung von Oberflfichenfeuchte 
in Verbindung mit der Einstellung der KorngroBe allge- 
mein gegeben, aber die Diffusionsfeuchte wird bei der 
zu erhaltenden GranulatgroBe nicht konstant verringert 
und kann auch nicht verringert werden, daB die verfah- 
renstechnischen Bedingungen dies nicht ermoglichen. 

Die Anwendung dieses Verfahrens auf die Konditio- 
nierung von Kalkschlamm setzt demnach voraus, daB 
der feuchte, eine plastische Konsistenz aufweisende 
Kalkschlamm durch Verdunnung mit Wasser pump- 
und verdusungsfahig aufbereitet wird, wobei auch das 
zusatzlich eingesetzte Wasser wahrend der Granulier- 
trocknung thermisch unter Einsatz der erforderlichen 
Verdampfungsenthalpie wieder entfernt werden muBte, 
falls das Produkt eine Granulierfahigkeit uberhaupt auf- 
weisL Mit diesem hohen Energieaufwand ist das Verfah- 
ren nach DD-PS 1 37 965 fur die Konditionierung von 
Kalkschlamm extrem undkonomisch. Da auBerdem die 
stofflichen Bedingungen fur eine Aufbaugranulalion 
nicht vorauszusetzen sind, ist auch die Einarbeitung von 
Wirkstoffen und Zusatzfuttermittelkomponenten nicht 
gegeben. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, ein granuliertes, staubfreies 
Kalkprodukt herzustellen, das bei reduzierter Umwelt- 
belastung als Dunge- bzw. Futtermittel sofort verwend- 
bar ist und verbesserte Eigenschafteh fur den Trans- 
port-, Umschlag-, Lager- und DosierprozeB besitzt 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren 
zur Konditionierung von Kalkschlamm zu schaffen, wo 
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•:n eiftem kontinuierlichen Verfa sablauf Kalk- 
schlamm mit und ohne Zusatze, wie Mineralstoffe, Phar- 
mazeutika und Wirkstoffe, getrocknet und granuliert 
wird 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 5 
daB Kalkschlamm mit einem Feuchtigkeitsgehalt > 30 
Massen-% uber eine an sich.bekannte Eintragsvorrich- 
tung, z. B. Schneckenpresse, mit einer definierten geo- 
metrischen Form einer Wirbelschicht zugefuhrt wird 
und mit Beginn der Fluidisierung fur einen Zeitab- 10 
sehnitt, der bis zu 20% der Verweilzeit in der Wirbel- 
schicht betragt, einer Trocknungsgeschwindigkeit von 
0,65— 0,85 kg Wasser/kgTS h unterzogen wird. Die ein- 
setzende Stabilisierung der zugefuhrten geometrischen 
Form des Kalkschlammes wird durch die Zugabe von 15 
staubformigen Produkten mit einem Anteil bis zu 20 
Massen-% des Trockensubstanzgehaltes des Fertigpro- 
duktes im Bereich des Kalkschlammeintritts in die Wir- 
belschicht gesteigert Als staubformige Produkte wer- 
den das aus der Wirbelschicht-Abluft abgeschiedene 20 
Feinkornprodukt und wahlweise Zusatze, wie Mineral- 
stoffer Pharmazeitika, Wirkstoffe sowie Zusatzfutter- 
mittelkomponenten eingesetzt, wobei die Agglomera- 
tion der staubformigen Produkte an den Granulatober- 
flachen durch Verdusung von flussigen Zusatzen unter- 25 
stutzt werden kann. Die Temperatur in der Wirbel- 
schicht wird dabei 423 K nicht uberschreiten. Das Fer- 
tigprodukt weist eine GroBe zwischen 1 und 40 mm 
aquivalenten Durchmessers und einen Feuchtigkeitsge- 
halt < 25 Massen-% auf. Das mit der Wirbelschicht- 30 
Abluft ausgetragene Feinkornprodukt besitzt eine Teil- 
chengroBe < 0,2 mm Durchmesser und einen Feuchtig- 
keitsgehalt < 25 Massen-% und kann, je nach Verwcn- 
dungszweck, in die Wirbelschicht zuriickgefuhrt wer- 
den. 35 
Es gehort auch zur Erfindung, daB das Feinkornprodukt 
— wahlweise Wirkstoffe beliebiger Konsistenz — und 
Kalkschlamm gemeinsam der Eintragsvorrichtung zu- 
gefuhrt werden. Es gehort weiterhin zur Erfindung, daB 
die Temperatur der Wirbelschicht gradientenfrei mit ei- 40 
nem Maximalwert von 423 K eingestellt wird, so daB 
eine thermische Schadigung der im Produkt enthaltenen 
Wirkstoffe ausgeschlossen ist 

Ausfuhrungsbeispiele 45 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Ausfuhrungs- 
beispiele haher erlautert 

1. Beispiel 50 

Karbonatationsschlamm mit einem Feuchtigkeitsge- 
halt von 50 Massen-% wird mit einer Durchsatzleistung 
von 270 kg/h der Eintragsvorrichtung einer Wirbel- 
schicht zugefuhrt Es werden Granulate mit einem 55 
Durchmesser von 15 mm und einer Lange von 15 bis 
20 mm f die in der Wirbelschicht durch ein Trocknungs- 
gas — Rauchgas aus der Erdgasverbrennung — mit 
einer Eintrittstemperatur von 423 K fluidisiert werden, 
erzeugt In Richtung des Transportweges der Granulate 60 
vom Eintritt bis zum Austria aus der Wirbelschicht wird 
fur den ersten Abschnitt, der 15% des gesamten Trans- 
portweges entspricht eine Wirbelschichttemperatur 
von 348 K eingestellt. Das entspricht einer Trocknungs- 
geschwindigkeit des Granulats von 0,75 kg Wasser/kg 65 
TS h. 
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l^^ispiel 

Karbonatationsschlamm mit einem Feuchtigkeitsge- 
halt von 55 Massen-% wird der Eintragsvorrichtung 
einer Wirbelschicht gleichzeitig mit Zuckerruben- 
feuchtschnitzel im Verhaltnis 5 : 1 zugefuhrt Aus der 
Eintragsvorrichtung gelangen Granulate mit einem 
Durchmesser von 15 mm und einer L^nge von ca. 
20 mm in die Wirbelschicht, wo sie durch ein mit Umge- 
bungsluft verschnittenes Rauchgas aus der Erdgasver- 
brennung mit einer Eintrittstemperatur von 460 K flui- 
disiert werden. Auf die Oberflache der fluidisicrtcn Gra- 
nulate wird Melasse mit einem Trockensubstanzgehalt 
von ca 45 Massen-% aufgedust wobei im Bereich der 
Melasseeindusung das uber den Zyklon abgeschiedene 
Feinkornprodukt in die Wirbelschicht eingebracht wird. 



